
 
 

 έকাষ কী-------------------- জীেবর গাঠিনক ও কায κকরী একক  
 সংϡা----------------------- ίবষমҝেভদҝ Νঝিѣ еারা জীব কায κকলােপর একক যা অনҝ 

έকােনা সজীব মাধҝম ছাড়াই আЮ-ϕজনেন সϠম  
 আিবѬারক------------------ রবাটκ ቍক  
 έকাষিবদҝার জনক---------- রবাটκ ቍক 
 আধুিনক έকাষিবদҝার জনক Carl P. Sawnson  
 έকাষতেϬর জনক---------- έѽইেডন, িথওেডার έসায়ান, ভারচΦ   

έকােষর ϕকারেভদ 

 কােজর িভিЫেত 
o έদহেকাষ---                           [ზοাণু, িডїাণু বҝতীত έযেকােনা έকাষ]  
o জননেকাষ-- ზοাণ,ু িডїাণ ু 

 িনউিЉয়ােসর গঠেনর িভিЫেত 
o আিদেকাষ/Prokaryotic cell 
o ϕকৃতেকাষ/Eukaryotic cell 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 সুগΜঠত িনউিЉয়ােসর িভিЫেত  
o উΝжদেকাষ  
o ϕািণেকাষ  

 

ίবিশѭҝ আিদেকাষ ϕকৃতেকাষ 
িনউিЉয়াস অগΜঠত (আবরণী, িনউিЉওъাজম ও 

িনউিЉওলাস έনই) 
সুগΜঠত 

িডএনএ বৃЫাকার সূϏাকার 
আবরণী έবΜѭত 

অДাণ ু
έনই আেছ 

রাইেবােসাম 70S (50S+30S) 80S(60S+40S) 
έকাষ িবভাজন অҝামাইেটািসস মাইেটািসস, 

মােয়ািসস 
ѩসন অবাত সবাত 



 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

আদশ κ উΝжদেকােষর িবিভт অংশ  

 

ίবিশѭҝ উΝжদেকাষ ϕািণেকাষ 
έকাষ ϕাচীর আেছ έনই 
έকাষ গ҃র বড় έনই, থাকেলও 

έছাট 
έЉােরাъাѶ আেছ έনই 
সΝНত খাদҝ έѩতসার/Ѷাচκ চিব κ ও 

Аাইেকােজন 
έসেϰােসাম থােক না থােক 



 
 

έকাষϕাচীর 

έভৗত গঠন 

 

 
 মধҝপদκার সচূনা ঘেট কখন? ---------------------- έটেলােফজ পয κােয়  
 মধҝপদκােক বেল----------------------------------- িপট έমমেϗন  
 দুΜট έকাষϕাচীেরর মেধҝ সাধারণ পদκা-------------- মধҝপদκা  
 έসেকнাির ϕাচীর έদখা যায় έকাথায়? ------------- ϊািকড, ফাইবার           [টাফ] 
 έসেকнাির ϕাচীর থােক না έকাথায়? -------------- ভাজক έকাষ, অিধক িবপাকীয় έকাষ  
 έসেকнাির ϕাচীর ίতির হয় কখন? ---------------- έকােষর বৃΝд পূণ κাД হবার পর  
 έসেকнাির ϕাচীর কয় ѷরিবিশѭ? ----------------- িতন  
 মধҝপদκার উপর ϕাচীর সৃΜѭ না হেল έস Ѹানেক বেল কূপ  
 έকাষϕাচীেরর সবেচেয় পাতলা এলাকা------------- কূপ  
 পাশাপািশ দুΜট έকােষর মােঝ সংেযাগ Ѹাপন কের- ъাসেমােডসমাটা  

 

 

িতন ѷর  
 সবার বাইের-- মধҝপদκা  
 িеতীয় ѷর---- ϕাথিমক ϕাচীর  
 সবার έভতের- έসেকнাির ϕাচীর  



 
 

রাসায়িনক গঠন  

 মধҝপদκা  
o অিধক থােক έপকΜটক এিসড  
o এছাড়া থােক έপকΜটন (Ca-έপকেটট + Mg-έপকেটট) 

 ϕাথিমক ϕাচীর----- έসলুেলাজ, έহিমেসলেুলাজ, АাইেকােϕাΜটন 
   

 έসেকнাির ϕাচীর--- িলগিনন, সুেবিরন, ওয়াЊ  

 

 

সϤূ গঠন  

 

έসলুেলাজ •১০০০-৩০০০

έসলুেলাজ
έচইন •১০০

মাইেসিল •২০

মাইেοাফাইিϗল •২৫০

মҝােοাফাইিϗল •অেনকვেলা

ফাইবার

 έহিমেসলুেলােজ থােক------- xylans, arabans, galactans  
 έকাষϕাচীর গঠেন οসিলংক xyloglucan (έহিমেসলুেলাজ) 

িবিভт জীেবর έকাষϕাচীেরর উপাদান 

 ছϏাক----- কাইΜটন  
 বҝাকেটিরয়া িলিপড-έϕাΜটন পিলমার  
 ίশবাল----- АাইেকােϕাΜটন ও পিলসҝাকারাইড  
 ডায়াটম---- িসিলিসক এিসড  

έকাষϕাচীেরর সংযুΝЅ 

 έসলুেলাজ----- 40% 
 έহিমেসলুেলাজ 20% 
 έপকΜটন------ 30% 
 АাইেকােϕাΜটন 10% 



 
 

 έϕােটাъাজেম পািনর পিরমাণ------------------------- 70-90% 
 έকাষϕাচীরযЅু έϕােটাъাজেম জলেϞােতর মেতা চলন আবতκন/সাইেЉািসস 

আবতκন 

 একমুখী আবতκন পাতা ঝাΝঁঝ   
 বቍমুখী আবতκন  Tradescantia  

 

 

έকাষΝঝিѣ 

 অপর নাম----------- ъাজমােমমেϗন, ъাজমােলমা, সাইেটােমমেϗন, বােয়ােমমেϗন  
 έকাষΝঝিѣর ভাজঁ---- মাইেοািভলাই  
 έকাষাভҝоের অিধক  

ϕিবѭ মাইেοািভলাই- িপেনাসাইΜটক έফাѴা  

 

έভৗত গঠন 

 

 

 

 

 έভৗত গঠন বҝাখҝার জনҝ মেডল- সҝাнউইচ, ˁইড έমাজাইক, ইউিনট έমমেϗন 

 সবচাইেত ςহণেযাগҝ মেডল----- ˁইড έমাজাইক 

 সকল বােয়ােলাΝজকাল έমমেϗন ইউিনট έমমেϗন  
 ইউিনট έমমেϗন কােক বেল?-- Ѹােন Ѹােন έϕািথত έϕাΜটনসহ ফসেফািলিপড বাইেলয়ার 
 ˁইড έমাজাইক মেডেলর অপর নাম আইসবাগ κ মেডল 



 
 

ˁইড `মাজাইক মেডল অ̱যায়ী `কাষিঝিųর গঠন  

 ফসেফািলিপড বাইেলয়ার 
o ফসেফট έহড----- পািনςাহী/হাইেόািফিলক  
o ফҝাΜট এিসড έটইল পািন িবকষλ/হাইেόােফািবক  

 έমমেϗন έϕাΜটন  
o ইনΜটςাল έϕাΜটন--- উভয় সােফκেস বҝাч থােক  
o `পিরেফরাল έϕাΜটন έযেকােনা এক সােফκেস থােক  
o িলিপড সѕৃЅ έϕাΜটন িলিপড έকার-এ সѕৃЅ থােক  

 АাইেকাকҝািলЊ  
o АাইেকােϕাΜটন έϕাΜটন + কােব κাহাইেόট  
o Аাইেকািলিপড ফসেফািলিপড + কােব κাহাইেόট 

 έকােলেѶরল  

 

 

έকাষΝঝিѣর িবিভт অবѸা  

 έকােষর έশাষণ অНেলর আয়তন বৃΝд কের মাইেοািভলাই  
 টেনাফাইিϗলসহ বЫৃাকার অНল----------- έডসেমােসাম  
 খাদҝকণােক আবৃত কের সѭৃ গ҃র---------- ফҝােগাসাইΜটক έভিসকল 
 পািন/তরল পদাথ κ আবতৃ কের সৃѭ গ҃র---- িপেনাসাইΜটক έভিসকল 

 

 έকাষΝঝিѣর উপর িচিনর িবেশষ ѷর-------- АাইেকাকҝািলЊ  
 АাইেকাকҝািলЊ অবѸান কের Νঝিѣর------- বিহঃѷের  
 ফসেফািলিপেডর ফােঁক ফােঁক থােক------- έকােলেѶরল  
 Flip-flop movement ϕদশ κন কের--------- িলিপড  
 έকাষΝঝিѣর ზѬ ওজেন িলিপেডর পিরমাণ ৭৫% 
 িলিপড ϕধানত কী িহেসেব থােক? -------- ফসেফািলিপড  
 কেতা ধরেনর ফসেফািলিপড থােক? ------ ৫ 
 সবেচেয় সরল ফসেফািলিপড------------- ফসফাটাইিডক এিসড  
 ϕধান জΜটল ফসেফািলিপড-------------- έলিসিথন  
 έকান έকাষΝঝিѣেত RNA থােক? --------- িপয়ঁাজ έকাষ 



 
 

 সাইেটাъাজেম পািনর পিরমাণ έকাষেভেদ  ৬৫-৯৬%  
 ѩসেনর έকান ধাপΜট সাইেটাъাজেম ঘেট?  Аাইেকালাইিসস  

 

 

রাইেবােসাম 

 E. coli έকােষ ზѬ ওজেন রাইেবােসােমর পিরমাণ  ২২% 

ϕকারেভদ 

২ ϕকার 

 70S  50S + 30S [আিদেকােষ থােক] 
 80S  60S + 40S [ϕকৃতেকােষ থােক] 

রাসায়িনক গঠন  

 রাইেবােসােমর ϕধান উপাদান ----- έϕাΜটন + rRNA (অনুপাত ১:১) 
 রাইেবােসােম উপিѸত ধাতব আয়ন  Mg++, Ca++, Mn++ 

উপাদান  70S 80S 
έϕাΜটন অণু  ৫২ ϕকার ৮০ ϕকার 
rRNA 23S, 16S, 5S 28S, 18S, 5.8S, 5S 

 

 



 
 

গলিগ বিড 

 উৎপিЫ --- মসৃণ এেнাъাজিমক έরΜটকুলাম έথেক  
 অপর নাম  িডকটােয়ােসাম, ইিডওেসাম, লাইেপাকΝϲয়া  

 

έভৗত গঠন 

৩ অংশ  

 চҝাцা থেল/έচৗবাЗা আকৃিত গঠন---------------- িসѶািন κ  
o έকে϶র সবেচেয় কাছাকািছ-- িসজ িসѶান κা  
o ъাজমােমমেϗেনর কাছাকািছ ϊাх িসѶান κা  
o মাঝামাΝঝ অবѸান----------- িমিডয়াল িসѶান κা  

 ϊাх িসѶান κার িনেচ Ϡুϒ থিলর মেতা বᄿ---------- έভিসকল  
 িসѶািন κর পাѩ κেদেশ έগালাকার থালার মেতা অংশ- ভҝাকুওল   

 



 
 

লাইেসােসাম 
 έকান ধরেনর এনজাইেমর আধার?  হাইেόালাইΜটক   
 উৎপিЫ --------------------------- এেнাъাজিমক έরΜটকুলাম έথেক  
 পҝােকΝজং ------------------------ গলিগ বিড কতৃ κক 

িব˻িত  
 έকাথায় থােক? --------------- ϕায় সব ϕািণেকােষ  
 έকাথায় অিধক থােক? ------- έѩত রЅকিণকা  
 έকাথায় থােক না? ----------- RBC  
 উΝжদেকােষ অনু჉প অДাণ ু Spherosome/Oleosome  

 

έভৗত গঠন 

 έকাথায় লাইেসােসাম অেপϠাকৃত বড়?  বৃЃ έকাষ  
 লাইেসােসােমর Νঝিѣর ѷরসংখҝা ------- একѷরী  
 লাইেসােসােমর Νঝিѣেক িѸিত দান কের- Stabilizer (έকােলেѶরল, কΜটκেজন [ক]) 
 লাইেসােসােমর Νঝিѣ িবদীণ κ কের ------- Labilizer (έϕােজেѶরন, έটেѶােѶরন [έѶরন]) 

[Stabilize - িѸিতশীল করা; Labilize - গিলেয় έফলা] 

 

 

 

 

 লাইেসােসােমর এনজাইেমর জনҝ উপযুЅ পিরেবশ অњীয়  
 তীϗ খাদҝাভােব লাইেসােসােমর এনজাইম কতৃ κক- 

অনҝানҝ অДাণ ুিবনѭ হেল Ѿ-ςাস/অেটাফҝাগী 
সমѷ έকাষ পিরপাক হেল অেটালাইিসস 

 ზοাণুর লাইেসােসাম έথেক িনঃসতৃ এনজাইম-- হায়ালুেরািনেডজ 



 
 

এেнাъাজিমক έরΜটকুলাম 

 έকাথায় έবিশ থােক?  যকৃত, অЍҝাশয়, অоঃϠরা ςিп έকােষ 

 

ϕকারেভদ 
২ ϕকার  

 অমসৃণ έরΜটকুলােমর গােয় রাইেবােসাম έলেগ থােক  
 মসৃণ-- έরΜটকুলােমর গােয় রাইেবােসাম থােক না 

 

 

έভৗত গঠন 

৩ অংশ  

 িসѶািন κ 
 έভিসকল 
 Μটউিবউল  

 

 

 

গলিগ বিডর έϠেϏ িসѶািন κ, έভিসকল, ভҝাকুওল 



 
 

মাইেটাকΝϲয়া 

 έকােষর আয়তেনর কেতাভাগ মাইেটাকΝϲয়া? 
 গেড় ϕিত έকােষ মাইেটাকΝϲয়ার সংখҝা 
 যকৃত έকােষ মাইেটাকΝϲয়ার সংখҝা 

έভৗত গঠন 

 আবরণী---------------- িলেপােϕাΜটন বাইেলয়ােরর িеѷরী আবরণী  

 ϕেকাѮ ----------------- ২Μট  
o বিহঃ ϕেকাѮ -- দুই আবরণীর মধҝবতλ Ѹান 
o অоঃ ϕেকাѮ - έভতেরর আবরণী еারা আবд অНল [এখােন মҝাΜϊЊ (ধাϏ) থােক]  

 ΝοিѶ/ϕবধ κক-------- έভতেরর আবরণী ভাজঁ হেয় ίতির আДুেলর মেতা ϕবধ κক  

 অΝЊেসাম------------- অоঃ আবরণীর অоগ κােϏ έলেগ থাকা অিত সূϤ দানা 

 ATP Synthases------- ATP সংেѫষণ কের  

 ETC----------------------- ѩসেনর έশষ পয κায়  

 DNA--------------------- বЫৃাকার [এΜট না থাকেল ѩসন সјব হেতা না] 

 রাইেবােসাম----------- 70S 

 

 

  



 
 

 সাইেটাъাজেমর সব κবৃহৎ অДাণ-ু------- ъািѶড  
 ъািѶড থােক না ----------------------- ছϏাক, বҝাকেটিরয়া, নীলাভ সবজু ίশবাল, ϕািণেকাষ   
 নীলাভ সবুজ ίশবােল έЉােরািফল ধারক থাইলাকেয়ড (ъাজমােমমেϗন) 

ϕকারেভদ  

৩ ϕকার- িলউেকাъাѶ, έοােমাъাѶ, έЉােরাъাѶ  

 বণ κ---------------------- বণ κহীন  
 অবѸান----------------- মূল, ভূ-িনєѸ কাЦ   [έযখােন সূয κােলাক έপৗηছায় না] 
 কাজ-------------------- খাদҝ সНয় করা + শকκরা έথেক έѩতসার ίতির  
 ϕকারেভদ 

o অҝামাইেলাъাѶ- Ѷাচκ/έѩতসার সНয় কের  (আল)ু 
o ইলােয়াъাѶ----- έতল ও চিব κ সНয় কের  (সূয κমুখী বীজ) 
o অҝািলউেরাъাѶ- έϕাΜটন সНয় কের   (ভΦ Сা বীজ) 

 

 

 

 বণ κ------- রΜঙন  
 অবѸান-- ফুেলর পাপিড়, রΜঙন ফল ও বীজ, গাজেরর মূল  
 ϕকারেভদ 

o έরােডাъাѶ----- লাল  [έরােডাέরড] 
o িফেয়াъাѶ------ বাদািম  
o জҝােпাъাѶ----- হলুদ 
o কҝােরাΜটেনাъাѶ কমলা  [কҝােরাট বা গাজেরর রং] 

 কাজ----- [এেদর উপিѸিতেত έকােনা অД রΜঙন হয়, 
সুতরাং-] 

o কীটপতД আকৃѭ কের পরাগায়েন সহায়তা  
o ফল ও বীেজর িবѷার  

 

 

সূয κােলােকর উপিѸিতেত িলউেকাъাѶ έοােমাъাѶ, িবেশষত έЉােরাъােѶ ჉পাоিরত হয় 

ফুেলর পাপিড়র রং έকাষরেসর pH- 

 Ϡারীয়-- নীল 
 অњীয়--- লাল 
 িনরেপϠ কালেচ নীল/έবვিন 



 
 

έЉােরাъাѶ 

 বণ κ------------------------------------ সবুজ 
 উপাদান------------------------------ έЉােরািফল-a, έЉােরািফল-b, কҝােরাΜটন, জҝােпািফল  
 ϕিত έকােষ সংখҝা-------------------- ১০ έথেক ৪০ [উЗেϜিণর উΝжেদ] 
 আকৃিত------------------------------- έলх আকৃিত [উЗেϜিণর উΝжেদ] 
 έকােষর চাইেত লїা έЉােরাъাѶ থােক Spirogyra 

গঠন  

আবরণী 

 ফসেফািলিপেডর পিরবেতκ থােক Аাইেকািসল িАসারাইড 
 ৩ έমমেϗন 

o বিহঃѸ έমমেϗন 
o ইনার έমমেϗন---------- έϾামােক পিরেবѭন কের  
o থাইলাকেয়ড έমমেϗন-- এখােন সােলাকসংশেকষেণর আেলাকিনভκর িবΝοয়া ঘেট

  

έϾামা/মҝাΜϊЊ 

 এখােন সােলাকসংেѫষেণর আেলাক িনরেপϠ িবΝοয়া (C3/C4 চο) ঘেট শকκরা ίতির হয়  

থাইলাকেয়ড ও ςানাম 

 থেল আকৃিতর গঠন----- থাইলাকেয়ড   
 থাইলাকেয়েডর ѷূপ----- ςানাম 
 ϕিত έЉােরাъােѶ ςানাম ৪০-৬০ Μট  

ফেটািসেпΜটক ইউিনট ও ATP Synthases 

DNA ও রাইেবােসাম 

 DNA------- বৃЫাকার 
 রাইেবােসাম 70S 

 έЉােরাъােѶ ৭৫% έЉােরািফল-a এবং ২৫% έЉােরািফল-b থােক 
 ইউকҝািরওΜটক έকােষ έЉােরাъাѶ+মাইেটাকΝϲয়া= 

এেнািসমবােয়াл 



 
 

έসিϰওল 

িব˻িত  
 কােদর থােক?   ίশবাল, ছϏাক, মস, ফান κ, নЍবীজী উΝжেদ, ϕািণেকাষ  
 কােদর থােক না?   আিদেকাষ, ডায়াটম, ঈѶ, আবৃতবীজী উΝжেদ 

 

 

 

 

έভৗত গঠন 

িতনΜট ϕধান অংশ  

 ϕাচীর/িসিলнার ওয়াল 
 Ϗয়ী অণুনািলকা/Μϊপেলটস (৯Μট)  
 έযাজক/িলংকার 

সবুজ না হেল তার έসিϰওল έনই; বҝিতοম- 

আবৃতবীজী উΝжেদ (সবজু হওয়া সেϬও έসিϰওল έনই) 

ϕািণেকাষ (সবুজ না হেয়ও έসিϰওল আেছ)  

 έসিϰওল অবѸান কের    έজাড়ায় έজাড়ায়  
 একেজাড়া έসিϰওলেক একেϏ বেল   িডেъােসাম  
 έসিϰওেলর চারপােশর গাঢ় তরল   έসেϰাΝѻয়ার 
 έসেϰাΝѻয়ার ও έসিϰওলেক একেϏ বেল  έসেϰােসাম 



 
 

έকাষীয় কВাল 

 

 

 

 

মাইেοাΜটউিবউলস

মাইেοািফলােমл/ 
অҝাকΜটন িফলােমл

অҝাকΜটন

মােয়ািসন

ইлারিমিডেয়ট
িফলােমл

έকরাΜটন

লҝািমিনন

িনউেরািফলােমл

ভাইেমিлন



 
 

অনҝানҝ 

পারঅΝЊেসাম 

 উৎপিЫѸল     অমসৃণ এেнাъাজিমক έরΜটকুলােমর আউটপেকΜটং  
 έকাথায় অিধক থােক?    িকডিন ও িলভার έকােষ  
 এর জমাকৃত ϕধান এনজাইম কী?  Catalase 
 কҝাটােলজ এনজাইেমর কাজ   2H2O2=>2H2O+O2   
 কয় ѷরিবিশѭ আবরণী?    এক  

АাইঅΝЊেসাম 

 έকান ধরেনর এনজাইম ধারণ কের?  έѹহ িবপােকর এনজাইম  
 έকাথায় পাওয়া যায়?    সূϏাকার ছϏাক, ঈѶ, িনউেরােѺারা, ίতলবীজ,            

          বীেজর িলিপড সНয়ী έকাষ  
 বীেজর অঙ্কুেরাদগমকােল ίতির কের   িলিপড=>ςহেণাপেযাগী িচিন 

έকাষগ҃র  

 έকাষগ҃েরর পদκােক বেল    টেনাъাѶ  
 έকাষগ҃েরর অভҝоেরর রস    έকাষরস   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

িব˻িত  
 έকাথায় িনউিЉয়াস থােক না?   িসভেকাষ, έলািহত রЅকিণকা 
 একািধক িনউিЉয়াস έকাথায় থােক?  Vaucheria, Botrydium, Sphaeroplea ইতҝািদ  

          ίশবাল, Penicilium ছϏাক 
 বቍ িনউিЉয়াসযুЅ গঠনেক বেল  িসেনাসাইট 

আকার-আয়তন 

 িনউিЉয়াস έকােষর কেতাটΦ কু Ѹান দখল কের?  ১০-১৫% 
 Ѻাম κ/ზοাণুর কেতা % িনউিЉয়াস?    ৯০% 

 

িনউিЉয়ার এনেভলপ 

 কয় ѷর?      ২ 
 িনউিЉয়ার এনেভলেপর অননҝ ίবিশѭҝ   অসংখҝ িছϒ/রϷ 
 িনউিЉয়ার রেϷর বҝাস   [বҝাসাধ κ নয়]  ৯ mm  
 মাঝখােনর বড় আকােরর έϕাΜটেনর নাম  ϊাхেপাটκার  
 িনউিЉয়ার রϷ িনয়ϴণকারী έϕাΜটন কয়Μট?  ৮ Μট   
 িনউিЉয়ার রেϷর έভতর িদেয় যাওয়া-আসা কের RNA 

 

িনউিЉওъাজম 

 কীেসর অনু჉প ίবিশѭҝ?  έϕােটাъাজম 
 অপর নাম    কҝািরওিলі 



 
 

িনউিЉওলাস 

 έοােমােসােমর সােথ িনউিЉওলােসর লাগােনা Ѹানেক বেল  সҝােটলাইট 

 

έοামাΜটন তᅀ/έοােমােসাম 

 

 

 έοােমােসােমর গড় ίদঘ κҝ     4-6 µm 
 ϕজািতর ίবিশѭҝেভেদ έοােমােসাম সংখҝা  2-1600 
 ফান κবগλয় উΝжেদ সেব κাЗ έοােমােসাম সংখҝা  1200 (Ophioglossum reticulatum) 
 পুѰক উΝжেদ সব κিনє έοােমােসাম সংখҝা  4  (Haplopappus gracilis) 
 পুѰক উΝжেদ সেব κাЗ έοােমােসাম সংখҝা  506-530  (Poa littarosa) 
 ϕাণীেত সব κিনє έοােমােসাম সংখҝা   2  (Ascaris megalocephalus- 

        έগালকৃিম) 
 ϕাণীেত সেব κাЗ έοােমােসাম সংখҝা   1600 (Aulacantha-έরিডওলািরয়া  

        জাতীয় έϕােটােজায়া) 
 উЗতর জীেবর έদহেকােষ έοােমােসাম সংখҝা  2-80 

 

 

 

 

 

 

 

জীব έοােমােসাম 
সংখҝা 

ধান 24 
গম 42 
ভΦ Сা 20 

িপঁয়াজ 16 
έগাল আলু 48 

তামাক 28 
কলা 44 
মানুষ 46 

জীব έοােমােসাম 
সংখҝা 

έগালকৃিম 2 
কবুতর 80 
গিরলা 48 

িগিনিপগ 64 
গৃহমািছ 12 
έরশম 
έপাকা 

46 

গ჈-ছাগল 60 

কখন έοামাΜটন, কখন έοােমােসাম? 

 έকাষ যখন িবভাজনরত থােক  έοােমােসাম 
 έকাষ যখন িবϜামরত থােক  έοামাΜটন 

িবϜামরত অবѸায় িনউিЉয়ােসর έয অংশটΦ কু িবভাজনরত অবѸায় ফুলΝজন রং έনয় έস অংশেক 
বেল έοামাΜটন  



 
 

 

έভৗত গঠন  

έοামাΜটন 

έοামাΜটন ২ ϕকার=> ইউেοামাΜটন ও έহটােরােοামাΜটন 

ίবিশѭҝ ইউেοামাΜটন έহটােরােοামাΜটন 
ইлারেফজ ও έϕােফজ 
দশায় কুЦিলত অবѸা 

কম কুЦিলত অিধক কুЦিলত 
[έহটােরা মােন বο] 

ধারণকৃত DNA সΝοয় িনΝϺয় 
mRNA সংেѫষেণ অংশςহণ কের কের না 

রПক ধারণϠমতা কম έবিশ 
[অিধক কুЦিলত হবার কারেণ সমপিরমাণ 

জায়গায় έবিশ পিরমাণ έοামাΜটন তᅀ 
থােক; অিধক পিরমাণ তᅀর রং 

ধারণϠমতাও অিধক] 
 িহেѶান έϕাΜটেনর সােথ সংযুЅ অবѸায় DNA έক বলা হয়  িনউিЉওেসাম 

έοামাΜটড 

 έοােমােসাম ϕথম দৃশҝমান হয়  মাইেটািসস িবভাজেনর έϕােফজ পয κােয় 
 έοামাΜটড ϕথম দৃশҝমান হয়  মাইেটািসস িবভাজেনর έমটােফজ পয κােয় 
 έοামাΜটড কী িদেয় গΜঠত?  একক DNA অণু িদেয় 

έসেϰািময়ার 

 έসেϰািময়ােরর অবѸােন সৃѭ খাজঁ  মুখҝকুНন 

বাቍ 

কাইেনেটােকার 

 কাইেনেটােকাের সংযЅু হয়  মাইেοাΜটউিবউল  

έοােমািময়ার 

 কখন দৃশҝমান হয়?    মােয়ািসেসর έϕােফক-১ এর পҝাকাইΜটন উপদশায় 
 অপর নাম    idiomere 

έগৗণকুНন/έগৗণ খাজঁ 

 έকাথায় থােক?    বাቍেত  
 έগৗণকুНনেক বলা হয়    িনউিЉওলাস পুনগ κঠন অНল  

সҝােটলাইট 

 έকান έকান উΝжেদ থােক?   তΦ লা, পাট, έছালা  



 
 

έটেলািময়ার 

 মানুেষর জরা έরাধকারী এনজাইম έটেলামােরজ 

মҝাΜϊЊ 

έপিলকল 

 

ϕকারেভদ 

έসেϰািময়ােরর সংখҝা অনুযায়ী 

ϕকার έসেϰািময়ার সংখҝা উদাহরণ 
মেনােসিϰক ১ অিধকাংশ উΝжেদ 
ডাইেসিϰক ২ গম 
পিলেসিϰক ২ এর έবিশ কলা 
িডিফউজড সুিনিদκѭ Ѹােন সুѺѭভােব 

έনই [অথ κাৎ অসংখҝ] 
 

অҝােসিϰক έসেϰািময়ার έনই  
 

έসেϰািময়ােরর অবѸান অনুযায়ী 

έসেϰািময়ােরর অবѸান έοােমােসােমর 
আকৃিত 

έমটােসিϰক/মধҝেকΝ϶ক V 
সাব-έমটােসিϰক/উপ-মধҝেকΝ϶ক L 
অҝােοােসিϰক/উপ-ϕাоেকΝ϶ক J 

έটেলােসিϰক/ϕাоেকΝ϶ক I 

 έοােমােসােমর মূল উপাদান     έοামাΜটন (রΝПত সূϏাকার 
           έদহ) 

 έοামাΜটেডর অরΝПত অНল    έসেϰািময়ার   
 έসেϰািময়ােরর গাঠিনক অবকাঠােমা   কাইেনেটােকার  
 মােয়াΜটক έϕােফেজ দৃশҝমান Ϡুϒ Ϡুϒ ვΜটকা  έοােমািময়ার  
 έοােমােসােমর ϕােоর িদেকর έগালাকৃিত অংশ  সҝােটলাইট  
 έοােমােসােমর উভয় ϕােоর ίবিশѭҝপূণ κ অНল  έটেলািময়ার  
 έοােমােসােমর পাতলা আবরণী    έপিলকল  
 έοােমােসােমর ধাϏ পদাথ κ     মҝাΜϊЊ  

মҝাΜϊЊ ও έপিলকেলর অΝѷЯ এখেনা ϕমািণত নয়  



 
 

কাজ অনুযায়ী 

ϕকার কাজ সংখҝা  
অেটােসাম ίদিহক ίবিশѭҝ িনয়ϴণ  ২২ έজাড়া  
έসЊ έοােমােসাম  িলД িনধ κারণ  ১ έজাড়া  

 

 

 

রাসায়িনক গঠন 

 

 

 

 

 

 

 

িনউিЉক এিসড

DNA

RNA

έϕাΜটন

িনє আণিবক
ვ჈Яসѕт

িহেѶান έϕাΜটন

έϕাটািমন

উЗ আণিবক
ვ჈Яসѕт

DNA পিলমােরজ

RNA পিলমােরজ

 έοােমােসােম DNA এর পিরমাণ   ৪৫% 
 έοােমােসােম RNA এর পিরমাণ   ০.২-১.৪%  
 έοােমােসােম έϕাΜটেনর পিরমাণ   ৫৫%  
 έοােমােসােম DNA ও έϕাΜটেনর অনুপাত  ১ : ১ 
 অিধকাংশ έοােমােসােম থােক   িহেѶান έϕাΜটন  
 έϕাটািমন έকাথায় থােক?     ზοাণুর έοােমােসােম 
 জীেবর কেতাভাগ DNA έοােমােসােম থােক? ৯০%  



 
 

 

έকােনািকছΦ  ίতির/উৎপт/গঠন/সৃΜѭ কের 

 সাইেটােοাম        রাইেবােসাম 
 লাইেসােসাম, িভটািমন       গলিগ বিড  
 έকরাΜটন        লাইেসােসাম 
 έকাষϕাচীেরর έসলুেলাজ      এেнাъাজিমক έরΜটকুলাম 
 ზοাণ,ু িডїাণ ু        মাইেটাকΝϲয়া  
 ზοাণুর έলজ         έসিϰওল 
 ზοাণুর অҝােοােসাম       গলিগ বিড  
 মাকুতᅀ        έসিϰওল 
 মাকুযϴ         মাইেοাΜটউিবউল 
 έকাষেъট        গলিগ বিড  
 έϕাΜটন, έহিমেসলেুলাজ, মҝােοাফাইিϗল    গলিগ বিড  
 কҝাхার         লাইেসােসাম  
 রЅকিণকা, হরেমান       মাইেটাকΝϲয়া  
 িসিলয়া, эҝােজলা        έসিϰওল 
 έমেসােসাম         έকাষΝঝিѣ (বҝাকেটিরয়ার) 

 

έকােনািকছΦ  িহেসেব কাজ কের   

 িবিভт তেথҝর িভিЫ       έকাষΝঝিѣ  
 িলিপড ও έϕাΜটেনর অоঃবাহক      এেнাъাজিমক έরΜটকুলাম 
 সাইেটােѴিলটন/έকাষীয় কВাল     মাইেοাΜটউিবউল  
 রাইেবােসাম, АাইঅΝЊেসােমর ধারক     এেнাъাজিমক έরΜটকুলাম 
 বিহঃ ও অоঃউгীপনার পিরবাহক     ъাজেমােডসমাটা  
 έকােষর িচিҀতকারক (Recognizer)     АাইেকাকҝািলЊ   
 বংশগিতর ধারক ও বাহক      িনউিЉয়ার έরΜটকুলাম  

           /έοামাΜটন তᅀ/έοােমােসাম 
 এনজাইেমর কায κকলােপর মূল έϠϏ      িনউিЉওъাজম 
 িনউিЉওটাইেডর ভাЦার       িনউিЉওলাস  
 έϕােটাъাজেমর কাঠােমা       এেнাъাজিমক έরΜটকুলাম 

 

 

 



 
 

িবিভт ϕΝοয়া/কায κοেমর সংঘটন Ѹান 

 সাইেটাъাজিমক ইনেহিরেটх       έЉােরাъাѶ 
 έকােষর পূব κিনধ κািরত মৃতΦ ҝ (Apoptosis) িনয়ϴণ     মাইেটাকΝϲয়া 
 আবতκন        έϕােটাъাজম/সাইেটাъাজম 
 ফসােলাকসংেѫষণ       έЉােরাъাѶ 
 চিব κ/িলিপড িবপাক িনয়ϴণ      АাইঅΝЊেসাম 
 ফҝােগাসাইেটািসস, িপেনাসাইেটািসস     έকাষΝঝিѣ 
 রাইেবােসােম উৎপт έϕাΜটন পিরবহন      এেнাъাজিমক έরΜটকুলাম 
 έরচন ϕΝοয়ায় সѭৃ বজκҝ িনѬাশেন সহায়তা     সাইেটাъাজম 
 ফҝােগাসাইেটািসস, Ѿ-ςাস(অেটাফҝাগী), অেটালাইিসস   লাইেসােসাম 
 ƫেকােজর ফসেফারাইেলশন, έѹহ জাতীয় পদােথ κর িবপাক  রাইেবােসাম 
 ѩসেনর মাধҝেম শΝЅ উৎপাদন      মাইেটাকΝϲয়া  
 ফেটাফসেফারাইেলশন       έЉােরাъাѶ 
 অоঃেকাষীয় পিরপাক        লাইেসােসাম 
 পািন ও খিনজ লবণ পিরবহেন সহায়তা      έকাষϕাচীর 
 έοােমােসােমর িবপরীত έম჈েত চলন      মাইেοািফলােমл 
 সােলাক-ѩসন (ফেটােরসিপেরশন)      έЉােরাъাѶ  
 έকাষ িবভাজেন সহায়তা      έসিϰওল  
 সাইেটাকাইেনিসস        মাইেοািফলােমл 
 Ca, K ϕভৃিত পদােথ κর সΝοয় পিরবহন      মাইেটাকΝϲয়া 

 

িবিভт বᄿ সংেѫষণ Ѹান 

 έϕাΜটন         রাইেবােসাম, অমসৃণ  
             এেнাъাজিমক έরΜটকুলাম 

 অ-έϕাΜটন জাতীয় পদাথ κ (έযমন িলিপড)     গলিগ বিড 
 িলিপড, হরেমান, Аাইেকােজন, িভটািমন, έѶরেয়ড   মসৃণ এেнাъাজিমক  

             έরΜটকুলাম 
 পিলসҝাকারাইড সংেѫষণ ও পিরবহন     গলিগ বিড 
 RNA         িনউিЉওলাস 
 বৃহৎ অণু (মҝােοামিলিকউল)      έকাষΝঝিѣ  

έকাষেক έকােনা ίবিশѭҝ দান 

 সুিনিদκѭ আকৃিত       έকাষϕাচীর 
 ϕেয়াজনীয় শΝЅ ও দৃঢ়তা       έকাষϕাচীর 
 έকােষর আকৃিত ও যািϴক দৃঢ়তা      মাইেοািফলােমл,   

             ইлারিমিডেয়ট িফলােমл 

 



 
 

έকােনািকছΦ  Ϡরণ/িনগ κমন করা 

 এনজাইম ও অҝািлেজন      έকাষΝঝিѣ 
 এনজাইম ও ϕাণরস        গলিগ বিড 
 έকাষϕাচীর গঠেনর জনҝ ϕেয়াজনীয় পদাথ κ    গলিগ বিড 
 έϕাΜটন         গলিগ বিড 

সНয় 

 έϕাΜটন ও িভটািমন C       গলিগ বিড 
 কҝাটায়ন έযমন- Ca2+, K+, S2+, Fe2+, Mn2+    মাইেটাকΝϲয়া 

িনয়ϴন/রϠা করা 

 έকােষ কҝালিসয়াম আয়েনর সΜঠক ঘনЯ রϠা     মাইেটাকΝϲয়া 
 বᄿর Ѹানাоর, বҝাপন িনয়ϴণ ও সমуয়      έকাষΝঝিѣ 
 έকােষর অњЯ ও ϠারЯ িনয়ϴণ      সাইেটাъাজম 
 έকােষর অভҝоের pH রϠা       έকাষ গ҃র 
 সাইেটাъাজমীয় চলন, ফҝােগাসাইেটািসস, িপেনাসাইেটািসস   মাইেοািফলােমл 
 έকােষর έভতর পািনর চাপ রϠা      έকাষ গ҃র 

έকােনািকছΦ  ধারণ করা  

 িবিভт ϠুϒাД         সাইেটাъাজম 
 Μটসুҝ িবগলনকারী এিসড ফসেফেটজ এনজাইম    লাইেসােসাম 
 রাইেবােসাম, АাইঅΝЊেসাম      এেнাъাজিমক έরΜটকুলাম 
 ѩসেনর জনҝ ϕেয়াজনীয় এনজাইম     মাইেটাকΝϲয়া 
 έοামাΜটন জািলকা, িনউিЉওলাস      িনউিЉওъাজম 
 বজκҝ পদাথ κ         έকাষ গ҃র  

অনҝানҝ কাজ 

 έকাষীয় ѩসেন ইেলকϊন পিরবহন      সাইেটােοাম  
 অДাণვুেলােক নড়াচড়ায় সাহাযҝ      সাইেটাъাজম 
 বাইেরর ϕিতকূল অবѸা হেত অভҝоরীণ বᄿেক রϠা কের   έকাষΝঝিѣ  
 έকাষ িবভাজনকােল έকাষীয় ও িনউЉীয় আবরণী ভাঙা    লাইেসােসাম 
 ѹায় ুউгীপনা সংবহন       έকাষΝঝিѣ 
 পিরেবেশর উেЫজনায় সাড়া έদয়া     সাইেটাъাজম 
 এক έকাষেক অনҝ έকাষ έথেক পৃথক করা     έকাষϕাচীর 
 έকাষѸ পািন έবর করা        গলিগ বিড 
 িনউেরাϊাхিমটার, হরেমান ইতҝািদ ჉েপ তথҝ সংςহ   έকাষΝঝিѣ 
 এেнাъাজিমক έরΜটকুলােম ϕᄿতকৃত ϒবҝািদ Νঝিѣবд করা   গলিগ বিড 
 বাইেরর আঘাত έথেক সজীব বᄿেক রϠা     έকাষϕাচীর 



 
 

 মাইেটাকΝϲয়ােক ATP উৎপাদেন উǀুī করা     গলিগ বিড 

 িবগলনকারী এনজাইমসমহূেক আবд রাখা     লাইেসােসাম 
 έকােষ অণুϕেবশকারী িবষাЅ পদাথ κ িনΝϺয় করা    এেнাъাজিমক έরΜটকুলাম 
 έকাষীয় অДাণুর Ѹান পিরবতκন       মাইেοািফলােমл 
 έযাগােযাগ ও পিরবহেন সাহাযҝ       মাইοΜটউিবউলস  

 

 έকােষর έϕাΜটন ফҝাЄির       রাইেবােসাম 
 আЮঘাতী থিলকা       লাইেসােসাম  
 শকκরা জাতীয় খােদҝর কারখানা       έЉােরাъাѶ  িকᅀ, 
 কােব κাহাইেόট ফҝাЄির        গলিগ বিড (উΝжদেকাষ) 
 έকােষর মΝѷѬ, ϕাণেক϶, έকΝ϶কা      িনউিЉয়াস  
 έকােষর ϊািফক পুিলশ        গলিগ বিড  
 পাওয়ার হাউস         মাইেটাকΝϲয়া 
 শΝЅ ჉পাоেরর অДাণ ু      έЉােরাъাѶ  
 έকােষর রাтাঘর        έЉােরাъাѶ  


